
 

 المعادلات التفاضلية
 ذ : عبدالفتاح قويدراستا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

I- المعادلات التفاضلية من الرتبة الاولى            
      (ℝ  )المعادلة التفاضلية  -1-1

 

 بمايلي : ℝي الدوال المعرفة على ه     الحل العام للمعادلة التفاضلية 

 عدد حقيقي  مع          

        a ℝ)المعادلة التفاضلية  -1-2
   

 ℝمن المجموعة    و    و  aليكن       

 ℝ  حيث        هو       الحل العام للمعادلة التفاضلية     

            وهو       )  يحقق الشرط   تقبل حلا وحيدا       المعادلة التفاضلية  

 

   √       حل المعادلة التفاضلية  :  -1

       بحيث     للمعادلة التفاضلية   حدد الخاص  -2

 

    √   لدينا  (1

 بمايلي   ℝالمعرفة على   هي الدوال      ومنه حلول المعادلة التفاضلية 

 ℝ  حيث       √                

    حل المعادلة التفاضلية  yبما أن   (2

 ℝ   و   ℝ       √       فإن  

     √       في     لنعوض  وبالتالي          لدينا 

 (        √ )لأن       يعني               √         اذن 

   √    √        ومنه 

        المعادلة التفاضلية  -3-1

 

    ℝمن    و ℝمن المجموعة    و   و    ليكن 

       هو         حلول المعادلة التفاضلية 
 

 
 ℝ  حيث  

   و   ليكن  

            وهو        )   يحقق الشرط   تقبل حلا وحيدا         المعادلة التفاضلية 
 

 
 

 

             حدد الحل العام للمعادلة التفاضلية التالية  -1

       بحيث     حدد الحل الخاص للمعادلة التفاضلية -2
 

1خاصية   

2الخاصية   

1تطبيق   

 2الحل 

 

 3 خاصية

 4تطبيق 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

                                                
 

 
  

 

 
 

          
 
 
                     

 

 
  

 

 

 

                                                         لدينا -1

 بمايلي    ℝالمعرفة على    هي الدوال     ومنه حلول المعادلة التفاضلية 

       
 

 
  

 

 
 

 

   
 

 
 ℝ  حيث        

        بحيث     لنحدد الحل الخاص للمعادلة  -2

     في المعادلة      لنعوض 

   ℝ            
 

 
 

 

 
    

II- من الرتبة الثانية  المعادلات التفاضلية             
 

 عددان حقيقيان   و    ليكن 

            تسمى المعادلة المميزة للمعادلة التفاضلية           المعادلة 

 

           و                    لتكن المعادلة التفاضلية و عددان حقيقيان  و    ليكن 

 مميز المعادلة المميزة         معادلتها المميزة وليكن 

هي      موعة الحلول المعادلة التفاضلية ومج   و    : المعادلة المميزة تقبل حلين مختلفين     اذا كان 

 ℝمن  𝛃و   , حيث                  بمايلي   ℝالدوال المعرفة على 

هي الدوال      ومجمموعة الحلول المعادلة التفاضلية    : المعادلة المميزة تقبل حل مزدوج     اذا كان 

 بمايلي   ℝالمعرفة على 

  ℝمن  𝛃و   , حيث                 

  و   ,حيث         و          : المعادلة المميزة تقبل حلان عقديان مترافقان     اذا كان 

 بمايلي   ℝهي الدوال المعرفة على      ومجمموعة الحلول المعادلة التفاضلية  ℝمن 

 ℝمن  𝛃و   , حيث                             

 

و    حيث           و           يحقق الشرطين البدئيين     يوجد حل وحيد للمعادلة التفاضلية 

 د حقيقيةاعدا   و    

 

 ℝ    حيث            على شكل                   يمكن كتابة 

                  حل المعادلة التفاضلية  -1

  و         بحيث    حدد الحل  -2
       

 

                  لنحدد حل المعادلة التفاضلية  -1

            هي      المعادلة المميزة للمعادلة 

                   لنحسب 
 

 4الحل 

: 
 

 تعريف

 : 4الخاصية

 5الخاصية 

 

 ملحوضة
 

 5تطبيق 

 

 5الحل 

 



 

 

 

 

                             

{
       

        
       {

              

              
      {

   
     

    {
   
   

  

   وبالتالي المعادلة المميزة تقبل حل مزدوج 
  

 
 

  

 
     

 ℝمن  𝛃و   حيث                هو   (E)للمعادلة ومنه الحل العام 

  و         بحيث    لنحدد الحل  -2
       

 ℝمن  𝛃و   حيث                 لدينا 

                                    وبالتالي
     (          )

 
 

  ومنه 
 ℝمن  𝛃و   حيث                  

}الذي يحقق الشرطين    وبالتالي : الحل 
       

        
 ℝمن   لكل               هو الدالة: 

 

      المعادلة التفاضلية  -1

       الحل العام للمعادلة التفاضلية : -

            ℝ      هو 

            ℝ   المعادلة التفاضلية   -2

             ℝ   الحل العام للمعادلة التفاضلية : -

                     ℝ       هو 

             ℝ   الحل العام للمعادلة التفاضلية : -

                     ℝ       هو 

             ℝ    المعادلة التفاضلية   -3    

             ℝ   الحل العام للمعادلة التفاضلية : -

                 ℝ       هو 

 

              تذكير   

 حالات خاصة :
 


